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　 　 【摘要】 医学影像被认为是人工智能最具落地潜力的领域之一ꎮ 然而ꎬ 人工智能面临着医学影像大数据持续积累所

带来的挑战: 缺乏高质量数据集、 行业标准、 管理规范等ꎮ 因此ꎬ 构建符合我国国情、 法律 / 法规及科研人员使用习惯

的标准化医学影像数据库势在必行ꎮ ＦＡＩＲ 数据准则 (可查询、 可访问、 可交互、 可再用) 有望在数据库构建、 数据采

集以及医学影像数据描述术语规范化等方面发挥指导作用ꎮ 期待在国内学者的共同努力下ꎬ 推动医学影像人工智能标准

化数据库的建设ꎮ
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６００　　 　 Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒꎬ ２０２１

　 　 近年来ꎬ 随着医疗条件的不断改善以及医院信息

化程度的不断提高ꎬ 医学影像数据呈现暴发式增长ꎮ
据 «２０１８ 年医疗人工智能技术与应用白皮书» [１] 统

计ꎬ 目前我国医疗数据的年增长率约为 ３０％ꎮ 互联网

数据中心 (Ｉｎｔｅｒｎｅｔ Ｄａｔａ Ｃｅｎｔｅｒꎬ ＩＤＣ) 的统计数据显

示ꎬ ２０２０ 年全球医疗数据量已达到 ２０１０ 年的 ４０ 倍ꎬ
其中医学影像数据 (包括 Ｘ 线、 超声、 ＣＴ、 ＭＲＩ、
ＰＥＴ、 病理图像等) 约占 ８０％ [２￣３] ꎮ 目前ꎬ 医疗影像

数据具有大规模 ( ｖｏｌｕｍｅ)、 高增速 ( ｖｅｌｏｃｉｔｙ)、 多

种类 ( ｖａｒｉｅｔｙ)、 高价值 ( ｖａｌｕｅ) 和真实准确 ( ｖｅ￣
ｒａｃｉｔｙ) 五大特点ꎬ 符合当代大数据 ５Ｖ 特征ꎬ 因此促

进了医学影像人工智能 ( ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅꎬ ＡＩ)
的发展[４] ꎮ 医学影像大数据在为医学影像 ＡＩ 带来良

好发展前景和机遇的同时ꎬ 亦面临着数据方面的巨大

挑战ꎮ

１　 医学影像 ＡＩ面临数据方面的挑战

随着全球学者在医学影像 ＡＩ 领域的积累ꎬ 医学

图像智能分析与处理算法愈发成熟ꎬ 医学影像因此也

成为 ＡＩ 在医疗行业中最有潜力落地的领域ꎮ 然而ꎬ
在医学影像 ＡＩ 科学研究中ꎬ 数据是首要难题ꎮ 首先ꎬ
目前普遍缺乏高质量的训练数据ꎬ 虽然国际上有很多

高质量的公开数据库ꎬ 但数据量和多样性依然十分有

限ꎬ 且存在患者人种差异ꎻ 其次ꎬ 缺乏行业统一标

准ꎬ 数据采集标准多样ꎬ 系统误差较大ꎬ 缺乏对医学

图像和疾病征象的统一认识ꎻ 最后ꎬ 整个行业缺乏对

医疗数据使用标准的判断依据和监管ꎬ 且由于存在法

律和伦理问题ꎬ 很大一部分医学影像数据未能发挥最

大价值ꎬ 导致医学影像 ＡＩ 发展受阻ꎮ
目前医学影像 ＡＩ 在数据方面的困难阻碍了科研

人员对数据的有效使用ꎬ 包括: 无法获取医学影像数

据集信息ꎻ 缺乏对医学影像数据准确的描述信息

(如本体[５] )ꎻ 无法获知数据的真实含义而导致错误

使用ꎻ 无法获知使用者的基本权利和义务等ꎮ 为克服

上述困难ꎬ 需要政策与科学理论相结合ꎬ 以推动医学

影像 ＡＩ 标准化数据库的建立ꎮ ２０１６ 年 «二十国集团

领导人杭州峰会公报» 第 １２ 条指出: “我们支持采

取适当措施促进开放科学ꎬ 推动在可找寻、 可访问、
可交互、 可再用的原则下ꎬ 提高获取公共财政资助的

研究成果的便利性ꎮ” ２０１８ 年我国颁布了 «科学数据

管理办法»ꎬ 目的在于进一步加强和规范科学数据管

理ꎬ 保障科学数据安全ꎬ 提高开放共享水平ꎬ 更好地

支撑国家科技创新、 经济社会发展和国家安全ꎮ 但目

前ꎬ 由于相关责任与权利不清晰ꎬ 导致科研人员

(包括医务人员) 参与科学数据使用与管理工作的动

力不足ꎻ 而因对于数据隐私安全及其危害缺乏清晰、
明确的定义ꎬ 导致数据公开以及共享困难ꎻ 此外ꎬ 医

学影像数据具有独特的性质ꎬ 例如复杂多样、 隐私敏

感、 长尾突发、 类型复杂和分散度高等[６] ꎬ 因此ꎬ
亟需建立符合医学影像数据特点的使用和管理标准与

规范ꎬ 并在此基础上建立医学影像 ＡＩ 标准化数据库ꎬ
以实现基于标准化医学影像数据促进医疗 ＡＩ 的发展ꎮ

２　 建立医学影像 ＡＩ标准化数据库的重要性

在 医 学 领 域ꎬ Ｔｈｅ Ｃａｎｃｅｒ Ｉｍａｇｉｎｇ Ａｒｃｈｉｖｅ
(ＴＣＩＡ) [７]和 Ｔｈｅ Ｃａｎｃｅｒ Ｇｅｎｏｍｅ Ａｔｌａｓ (ＴＣＧＡ) [８]是两

个被广泛使用的公开数据库ꎮ 前者包含常见肿瘤的医

学影像数据与相应的临床信息ꎻ 后者则包含肿瘤的病

理图像数据与基因信息ꎮ ＴＣＩＡ 与 ＴＣＧＡ 对数据审查

十分严格ꎬ 具有数据质量高、 对疾病描述准确、 数据

来源清晰、 使用条件规范等特点ꎬ 为全球医学影像

ＡＩ 的发展作出了巨大贡献ꎮ 使用公开数据集进行医

学影像 ＡＩ 模型的训练与验证已经成为一种发展趋势ꎮ
除此之外ꎬ ＴＣＩＡ 为部分影像数据提供了符合

ＦＡＩＲ [ｆｉｎｄａｂｌｅ (可查询)ꎬ ａｃｃｅｓｓｉｂｌｅ (可访问)ꎬ ｉｎ￣
ｔｅｒｏｐｅｒａｂｌｅ (可交互)ꎬ ｒｅｕｓａｂｌｅ (可再用) ] 数据管

理准则的 ＤＩＣＯＭ￣ＳＥＧＭＥＮＴＡＴＩＯＮ 文件ꎬ 实现对影像

标注数据的 ＦＡＩＲ 化与结构化ꎬ 进而提升了医学影像

数据与 ＡＩ 技术之间的交互性ꎬ 更有益于 ＡＩ 模型之间

的比较与泛化ꎮ ２０１６ 年国际组织 ＦＯＲＣＥ１１ 正式提出

了 ＦＡＩＲ 数据科学管理准则ꎬ 目的在于对数据进行科

学管理ꎮ ＦＡＩＲ 数据准则详细描述了如何通过科学的

方法进行数据管理[９￣１１] ꎮ 首先ꎬ 提升数据的交互性有

助于打破数据与 ＡＩ 算法之间的交互壁垒ꎬ 对于机器

学习至关重要ꎻ 其次ꎬ ＦＡＩＲ 数据准则着重强调数据

结构化ꎬ 进而提升数据的可再用性ꎮ 该准则被提出以

来ꎬ 受到科学数据管理领域的广泛认可ꎮ 在构建医学

影像标准化数据库方面ꎬ ＦＡＩＲ 数据准则通过对医学

影像数据的采集、 处理、 使用以及管理等方面进行标

准化描述ꎬ 可为医学影像 ＡＩ 科研提供标准化数据保

障ꎮ 因此ꎬ ＦＡＩＲ 数据准则为长久以来医学影像领域

标准化提供了新的机遇ꎮ

３　 小结与展望

过去 １０ 年ꎬ 我国临床所产生的医学影像数据呈
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现暴发式增长ꎬ 但真正规范且可被用于临床科学研

究的医学影像数据却极度匮乏ꎬ 导致很大一部分科

学研究仍然依赖于国际医学影像数据库ꎬ 尤其是一

些公开数据库ꎮ 因此ꎬ 构建符合我国国情、 法律 /
法规以及科研人员使用习惯的标准化医学影像数据

库势在必行ꎮ 通过建立标准化医学影像 ＡＩ 数据库ꎬ
可提升医学影像数据质量、 实现科学数据价值的最

大化、 促进医学影像 ＡＩ 的发展ꎮ ＦＡＩＲ 数据准则所

倡导的科学使用和管理原则恰好符合上述目标ꎮ 若

基于该准则构建我国医学影像 ＡＩ 标准化数据库:
首先ꎬ 需要建立完备的医学影像数据行业标准ꎬ 并

为科研人员提供便捷的标准医学影像数据信息平台

和服务ꎻ 其次ꎬ 需要清晰描述医学影像数据产生、
处理、 使用、 管理以及发布等各个环节ꎬ 明确各方

的权利、 责任以及义务ꎻ 再次ꎬ 需要科研人员和医

务人员在数据采集、 数据库构建及医学影像数据术

语描述等方面达成共识 (可参照国际标准构建符合

中国国情的医学本体语义库)ꎻ 最后ꎬ 计算、 存储

等硬件设备与软件对构建医学影像 ＡＩ 数据库同样

重要ꎬ 亟需开发相应的计算机软件以实现医学影像

数据的实时转化及存储ꎬ 并最终实现医学影像 ＡＩ
标准化数据库的建设ꎬ 促进医疗 ＡＩ 的发展ꎮ
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